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vzorek: sklenéna deska

popis vzorku: sklenéna deska s povrchem oSetfenym procesem Diamon-Fusion®

Shrnuti

K zobrazeni o$etfeného povrchu sklenéné desky byla na konferenci NSTI Nanotech 2005
pouzita mikroskopie skenujici sondou. OSetfeny povrch sestava z nanocastic spolu s jemnou
sitovou strukturou, ktera je viditelna pouze pfi fazovém zobrazeni. Nanocastice maji
neupravovany stfedni primér 16,75 nm. Sitova struktura viditelna na fazovém zobrazeni se
zda byt vlastnosti povrchu samého, vzhledem k tomu, Ze nesouvisi s topografii povrchu.

Pribéh experimentu

OsSetreny povrch sklenéné desky byl pfed snimanim ocistén denaturovanym lihem. OSetfeny
povrch byl analyzovan pfistrojem Veeco Instruments Dimension 3000 SPM. Mikroskop
operoval v poklepovém rezimu a vySkovy a fazovy obraz byly ziskavany simultanné. Byl
pouzit kfemikovy nosnik s nominalni rezonanéni frekvenci 150 kHz, se stfedné velkou
poklepovou silou (setpoint 0,75).

Vysledky

OsSetfeny povrch sklenéné desky byl analyzovan pomoci SPM jak v poklepovém, tak v
kontaktnim rezimu. Zda se, Zze poklepovy rezim podal nejleps$i rozliSeni vlastnosti povrchu a
fazovy obraz ukazal zajimavé strukturni vlastnosti povrchové Upravy. Kontaktni mod
zobrazeni byl méné efektivni a strukturni vlastnosti neodhalil. Na obrazku 1 jsou topografie
povrchu a fazovy obraz prezentovany v mensim zvétSeni. Jasné body viditelné na zobrazeni
topografie povrchu (vySka) jsou nanocastice. Defekt povrchu sklenéné desky je viditelny v
horni ¢asti vyskového obrazu a povrchova Uprava se zda kopirovat obrysy tohoto defektu.
Tento defekt neni viditelny na fazovém obrazu, vzhledem k tomu, ze fazové zpozdéni v
principu nesouvisi s topografii povrchu a namisto toho odrazi mechanické vlastnosti povrchu.
Pres sebe vedouci linky pfipominajici sit, které jsou viditelné na fazovém obrazu, se zdaji byt
strukturni vlastnosti povrchu samého, nebot se nenachazeji na topografii povrchu (nejedna
se tedy o Skrabance na povrchu).

Na obrazku 2 je zobrazena témér stejna oblast, nesbiraly se vSak fazové obrazy, ale
amplitudové obrazy. Amplitudovy obraz je chybovym signalem pro vySkovy obraz a je
pouzivan pro Ucely zjisténi hran. Linky pfipominajici sit' viditelné na fazovém obrazu, nejsou
na amplitudovém obrazu vidét, coZz potvrzuje, Ze tyto linky nesouvisi s topografii povrchu a
jsou strukturni vlastnosti povrchové Upravy samé. Zobrazeni pfi vétSim zvétSeni jsou
ukdzana na obrazcich 3 a 4 (pfi stejném kontrastu). Nanocastice viditelné na vyskovém
obrazu na obrazku 3 byly analyzovany pomoci software dodaného s pristrojem Veeco a
vysledné velikosti ¢astic jsou zobrazeny na obrazku 5. Namérené velikosti ¢astic jsou o néco
vetsi, nez jsou skutecné velikosti, coz je zpisobeno tim, ze z vySkovych dat nebyl odstranén
tvar hrotu.
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Vysledky testi Diamon-Fusion®

V nasledujicim textu jsou prezentovany vysledky testd Dr. Williama C. LaCourse, profesora
Institutu pro vyzkum a zpracovani skla pfi Alfred University v New Yorku. Dr. LaCourse je
specialistou na vyzkum skla a keramiky a realizoval celou fadu testd pro velké spole¢nosti
jako jsou PPG a Kohler.

Dr. LaCourse ve své zpravé uvadi, ze vylepSeny proces Diamon-Fusion® vede k
prokazatelné nizkému koeficientu tfeni, kdyZ je sklo mokré. Uvadi, ze kdyz je sklo mokre,
domnivame, Ze hlavni vyuzitelnost vasi povrchové Upravy se nachazi v jejim udrzovani
nizkého koeficientu tfeni po dobu zivotnosti skla“. Nasledujici udaje vysvétluji v laickych
terminech vysledky testu koeficientu tfeni.

Kontaktni uhel: .
Kontaktni Uhel je védeckou metodou méfeni vodoodpudivosti povrchu. Cim je Uhel vétsi, tim
vyS$Si je vodoodpudivost povrchu.

Material Kontaktni uhel
neoSetrené sklo: 14°

Diamon-Fusion®

oSetfené sklo: 106°
konkurence:
oSetfené sklo: 91°

Pozn.: Od doby testd Dr. LaCourse byla metoda Diamon-Fusion® opét vylep$ena a
soucasné vysledky testd kontaktniho uhlu se pohybuji v pasmu 116 do 118°.

Koeficient tfreni (s vihkym vtlacovacim téliskem):
neoSetifené sklo:  0,82u

Diamon-Fusion®
oSetrené sklo: 0,13y

Pro lepSi srozumitelnost vysledku testu koeficientu tfeni byl pouzit vzorec, ktery pfevadi tato
data na silu nutnou k poskozeni povrchu. Pfedpokladejme, ze bfemeno o vaze 10 liber bylo

v v/

prasknuti (bez tazeni jezdce). S vyuzitim vzorce mizeme nyni spocitat zatéz, ktera zpisobi
prasknuti, pokud je jezdec tazen napfi¢ vzorkem.

Z4téz potrebna k poskozeni povrchu:

material zateZz (libry)
neosSetrené sklo: 0,37

Diamon-Fusion®
oSetrené sklo: 4,00

Vyhodnoceni: vaha télesa potfebna k tomu, aby zpusobila prasknuti sklenéné desky
oSetfené procesem Diamon-Fusion®, je desetkrat vyssi, nez u neoSetfené sklenéné desky.

Strana 2 (celkem 2)



